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@ L'invention est relative a un foyer femne, un 
poele ou un insert de cheminee. 

Le foyer ferme (1) est relie a un conduit d'eva- 
cuation des fumees (2). II comporte une porte fronta- 
le (3) vitree et un atre central (4) ou est entretenue 
la combustion (5) par admission d'air primaire (14) et 
secondaire (19). Selon l'invention, le foyer ferme (1) 
comprend des moyens pour prechauffer et creer un 
mouvement tournant (10) de I'air de combustion 
dans I'atre (4). Ceci pennet d'elever la temperature 
de combustion et cr^er un balayage d'atr propre 
face a la vitre interne (12) de la porte frontale (3) 
pour eviter que celle-ci ne noircisse. 

Le rendement de chauffe est amelior^ avec un 
degagement reduit de fumees polluantes. 

L'invention conceme les constructeurs d'appa- 
rails de chauffage. 



FIG.l 
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L'invention est relative k un foyer ferm§, un 
poete ou un insert de cheminee. Elle trouvera no- 
tamment son application chez les constructeurs de 
materiel de chauffage domestique. 

L'emploi des foyers fermes, poeles ou inserts 
de chemln^es s'est tres largement g§n§ralis^ ces 
derni^res ann^es en raison des commodit^s que 
ce type de chauffage procure. Ce sent des appa- 
reils de chauffage qui sent destines 5 etre raccor- 
d^s a un conduit de cheminee pour permettre 
r^vacuation des fum^es et qui disposent d'un §tre 
dans lequel on peut faire brOler diff^rents combus- 
tibles solides, plus generalement des bOches de 
bois. Uavantage par rapport aux chemin^es a atre 
traditionnetles est que ce type d'apparetl est 
construit par des fabricants qui ont determine tous 
les param^tres g^om^triques pour offrir des condi- 
tions de marche optimum, C'est ainsi, par exemple, 
que toutes les dimensions d'ouverture pour I'ad- 
mission d'air et {'evacuation des fum^es ont ^t4 
d^termindes pour offrir des conditions de marche 
id^ales avec un bon tirage et sans refoulement des 
fum^es. 

failure de chauffe du foyer ferm§, du poele ou 
de rinsert de cheminee est totalement contrdlee 
par le r§glage de I'admission d'air primaire, c'est- 
k-dire I'air destin^ h la combustion directe et qui 
est admis sous le foyer. Dans ces conditions, le 
foyer ferm6, le poele ou Tinsert de cheminee pr4- 
sentent un excellent rendement calorlfique et leur 
fonctionnement s*op§re en toute sdcurit^ puisqu'tl 
n*y a pas de risque de projections d'etincelles 
incandescentes h I'exterieur du foyer. 

Pour tenter de trouver une solution intermediai- 
re entre un fonctionnement agreable et un fonction- 
nement efficace, les constructeurs de foyers fer- 
mes, de poeles ou d'inserts de cheminees ont 
developpe des portes frontaies vitrees d'un seul 
tenant, de grandes dimensions pour ^quiper leurs 
materiels. 

Lorsque la porte vitree est mise en place, 
I'utilisateur conserve le spectacle de la flamme et 
beneficie en outre de bonnes conditions de com- 
bustion. C'est pourquoi ce type d'insert rencontre 
un vif succes aupres de la clientele. 

II apparalt malheureusement a Tusage que le 
vitrage de ces portes frontaies a tendance a se 
noircir facilement en raison de I'encrassement oc- 
casionne par les degagements de fumees emises 
lors de la combustion. Pour resoudre ce delicat 
probleme, les constructeurs proposent diff^ rentes 
solutions plus ou moins efficaces. La plus connue 
consiste a tenter d'interposer une lame d'air propre 
entre le foyer et la vitre. Pour cela, il faut disposer 
tout autour de la vitre frontale des orifices d'admis- 
sion d'air secondaire. En effet, le foyer a toujours 
tendance a etre en depression a cause de la 
combustion et par consequent, on assiste a une 



circulation d'air secondaire aspire a travers les 
orifices r^partis autour de la vitre frontale. Get air 
ext^rieur introduit est propre et par consequent, ne 
macule pas la vitre. 
* 5 ^ Malheureusement. cette solution ne donne pas 
satisfaction et engendre des defauts. Tout d'abord, 
I'admission d'air secondaire mal contrdlee nuit a la 
bonne quality de la combustion. Enfin, {'aspiration 
d'air a travers les orifices peripheriques de la vitre 

10 n'a d'effet que sur la bordure de la vitre et est 
totalement inefficace en ce qui concerne sa partte 
centrale. Par ailleurs, {'admission d'air depend de 
I'aHure de chauffe. a bas regime I'appei d'air est 
faibie et done \e dispositif est peu efficace, au 

15 contraire a haut regime, I'appei d'air est important 
mais I'admission d'air se fait principalement a cette 
allure h travers le circuit d 'admission d'air primaire. 

Des etudes ont egalement montre que les de- 
gagements de fumees poltuantes h I'origine du 

20 noircissement de (a vitre frontale sent ii^s aux 
temperatures de combustion regnant dans I'atre. 
En dega de 350* C, les degagements de fumees 
polluantes sont tres importants et Ton assiste ega- 
{ement a {a presence de nombreux imbrQies qui 

25 affectent singulierement ie rendement de combus- 
tion. 

C'est pourquoi certains constructeurs propo- 
sent des appareils dont i'atre est isole thermique- 
ment, ce qui a pour effet d'augmenter tres sensi- 

30 blement {es temperatures de combustion et ainsi, 
la temperature du foyer peut s'eiever jusqu'^ 
800* C. Le rendement de I'appareil est plus perfor- 
mant, toutefois on rencontre des probldmes de 
tenue mecanique des Pieces qui doivent fonction- 

35 ner dans des conditions extremes. A de te({es 
temperatures, le rayonnement infra-rouge est im- 
portant, d'ou des echauffements mal controles. 

Le but principal de la presente invention est de 
presenter un foyer ferme ou un po§te ou un insert 

40 de cheminee qui possede une porte frontale vitree. 
specialement congue pour etre autonettoyante. En 
outre, le foyer ferme, le poele ou {'insert de chemi- 
nee de la presente invention dispose d'une 
construction particuiiere pour beneficier d'un ren- 

45 dement de chauffe ameiiore avec des conditions 
de combustion reduisant ies emissions de fumees 
poiluantes. 

{{ faut ega{ement noter que ces avantages n'a{- 
terent en rien I'esthetique du foyer ferme. du poele 
50 ou de {'insert de cheminee qui conserve une gran- 
de porte frontale vitree permettant de beneficier 
d'une large vision du feu. 

La mise en oeuvre de la presente invention ne 
requiert pas de transformations fondamentales 
55 dans le mode de construction des foyers fermes. 
des poeles ou des inserts de cheminee, ce qui iui 
permet de rester economique et competitive, 

D'autres buts et avantages de la presente in- 
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vention apparaltront au cours de la description qui 
va suivre qui n'est cependant donnee qu'& titre 
indicatlf. 

Le foyer ferm§, le poele ou Tinsert de chemi- 
nee, relle a un conduit d'^vacuation des fumees, 
qui comporte notamment une porta frontale vitree 
et un atre central oCi est entretenue fa combustion 
par admission d'air primaire et secondaire est ca- 
ract§ris^ par le fait qu*il presente des moyens pour 
creer un pr^chauffage et un mouvement tournant 
dans I'atre de I'air de combustion. 

invention sera mieux comprise h la lecture de 
la description suivante, accompagn^e du dessin en 
annexe : 

- la figure 1 schematise en vue de coupe un 
foyer ferm4 4qulpe d'une porte frontale vitree 
ex6cut4e selon la presente invention. 
La presente invention vise un foyer ferm6, un 
po§le ou un insert de chemin^e. Elle concerne 
principalement les constructeurs de mat^riels de 
chauffage. 

Plus g^n^ralement, {'invention int^resse le 
fonctionnement des appareits de chauffage a foyer 
ferm^ qui disposent d'une porte frontale vitree. 

De teis appareils offrent de nombreux avanta- 
ges par rapport k la chemin^e h atre traditionnelle. 
En effet, son bon fonctionnement est assure et le 
regime de chauffe h foyer ferm^ permet de benefi- 
cier d'un rendement energetique elev^. 

Le spectacle de la flamme etant tres recherche 
par les utillsateurs, les constructeurs proposent leur 
materiel equips d'une porte frontale vitree pour 
allier les avantages du regime de chauffe a foyer 
ferm§ ainsi que la vision de la flamme avec en 
outre la presence d'un ^cran de s^curit§. 

II apparall h {'usage que, malheureusement, la 
porte vitree a tendance a se noircir. ce qui consti- 
tue un handicap majeur dans {'aspect spectacle de 
la combustion. Get encrassement de ia vltre fronta- 
le provient essentiellement d'une mauvaise com- 
bustion des buches de bois avec degagement de 
fumees lourdement chargees. Pour eviter ce phe- 
nomene, la premiere solution consiste a augmenter 
le tirage d© la cheminee mais ceci est en contra- 
diction avec {e contrdle de Cadure de chauffe. En 
effet, un tirage ^leve conduit necessairement a 
devoir soutenir un© allure de chauffe elevee, ce qui 
ne correspond pas toujours au souhait de I'utiiisa- 
teur. 

C'est pourquoi les constructeurs ont mis au 
point d'autres parades pour tenter d'^viter {'encras- 
sement de la vitre frontale. La technique la plus 
connue consist© a creer toute une serie d'orifices 
sur la Peripherie de la vltre par lesquels on cree un 
mouvement d'aspiratlon d'air secondaire qui result© 
de la depression regnant dans I'atre de la chemi- 
nee. Cette technique a {'inconvenient d'etre peu 
efficace et d'engendrer des perturbations dans ia 



combustion. 

Certains constructeurs utilisent egalement un 
Stre isoi^ thermiquement pour augmenter ia tem- 
perature de combustion ce qui a pour effet d© 
5 reduire les Emissions de fumees polluantes. Cette 
technique efficace a cependant pour inconvenient 
de porter la temperature de combustion dans des 
limites difftcilement acceptables pour la tenue m^- 
canique des pieces. En particulier, le rayonnement 
10 infra-rouge est important et provoque des echauffe- 
ments incontrdl^s. 

La figure 1 schematise en vue de coupe {'ar- 
chitecture interne d'un foyer ferme (1) ou similaire 
relie a un conduit d'evacuation des fumees. Le 
IS foyer ferme comporte une porte frontale (3) refer- 
mant un atre (4) ou est entretenue {a combustion 
d'un foyer (5) au-dessus d'un cendrier (6). Dans 
i'exemple choisi. la combustion se presente sous la 
forme de bOches de bois (7) supportdes par une 

20 grii(e (8). 

La port© (3) est vitree pour permettre aux utlii- 
sateurs de beneficier de la vision de la flamme (5). 

L'atre (4) est surmonte d'un avaloir (9) k tra- 
vers lequel s'echappent (es fumees resu{tant de la 

25 combustion du foyer (5). 

Seion la caracteristique de la presente inven- 
tion, I'admission d'air de combustion sous forme 
d'apport d'air primaire et secondaire prdchauff^ se 
realise de telle sorte qu'll soit cre^ un mouvement 

30 tournant tel que schematise par les flfeches (10) 
dans {'Stre (4) du foyer ferme (1). 

Cette combinaison du prechauffage et du mou- 
vement giratoire a une influence tres benefique sur 
la combustion et permet notamment de reduire les 

35 emissions de fumees toxiques et d'eviter le noircis- 
sement de la vitre de porte frontaie (3). 

En ce qui concerne I'admission d'air primaire. 
ceci est realise a travers la porte frontale (3) qui 
presente a cet effet un double vitrage (11 et 12). 

40 L'air primaire est admis a la base de (a porte 
fronta{e (3) tel que schematise par la fleche (13). 
L'air primaire circule entr© les vitres (11 et 12) ou il 
est prechauffe. Ensuite l'air debouche a la partie 
superieure de la porte frontale (3) par une fente 

45 telle que schematisee sous le rep^re (14) de ia 
figure 1. Le controle de {'admission d'air primaire 
peut §tre par exemple realise au moyen d'un cla- 
pet (15) situe au niveau de I'entree d'air (13) dans 
la porte frontale (3). 

50 L'air primaire qui debouche au sommet de la 
porte vitree (3) est oriente de telle sorte que la 
circulation de l'air se fasse en descendant le long 
de la face interieure du vitrage (12) telle que sche- 
matisee par les filches (16) de (a figure 1. Ceci 

55 permet de creer un rideau continu d'air propre qui 
evite le noircissement du vitrage. 

Par ailleurs, en ce qui concerne {'admission 
d'air secondaire, celle-ci se realise par la face 
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arrlere de I'atre (4) qui dispose d'une double paroi 
(17, 18) entre lesquelles I'air secondaire (19) cir- 
cule. te) que sch^matis4 a la figure 1. L*air est 
admis par des orifices exterieurs (20) situes a la 
base de la paroi ext^rreure (18) et I'air secondaire 
est introduit dans I'atre (4) par des orifices (21) 
situes h la partle sup^rieure de la plaque (17) 
int^rieure. 

L'admission d'air secondaire r^alis^e dans la 
partie superieure arriere de Tinsert de chemin6e 
combinie avec Tadmission d'air primaire situ^e 
dans la partie superieure de la porte frontale (3) 
avec un nnouvement descendant cree le mouve- 
ment tournant (10) tres favorable a la combustion. 
En effet, le mouvement tournant (10) cr§e un bras- 
sage des fum^es qui ^vlte la production d'imbrO- 
l^s. En outre, le fait d'utiliser de Tair de combustion 
prechauff^ permet d'augmenter la temperature de 
combustion au-dela de 350 'C pour ameilorer le 
rendement de chauffe et r§duire les Emissions de 
fum^es polluantes. 

A cela s'ajoute ^galement Tutilisation de d^- 
ftecteurs (22 et 23) places dans la partie haute de 
I'atre (4) et de chicanes (24, 25) plac^es dans 
I'avaloir (9) pour, d'une part, guider le mouvement 
d'air (10) tournant et d'autre part, freiner, c'est le 
cas des chicanes (24 et 25), le tirage des fum^es. 
Le deflecteur arriere (23) evite que Tair secondaire 
ne soit directement dirig^ vers le conduit (2) d^^va- 
cuatton des fumees. Son role est d'orienter le flux 
d'air secondaire vers le bas de I'atre (4). 

Le deflecteur avant (22) entretient le mouve- 
ment tournant (10) et evite que le tourbillon ne soit 
dirige vers le conduit d'6vacuation des fumees (2). 

Les chicanes (24 et 25) freinent la circulation 
des fumees (26). 

Avantageusement. les chicanes (24 et 25) se- 
ront demontables pour pouvoir etre nettoyees. 

Un autre avantage de I'admission d*air secon- 
daire au niveau de la partie anri^re haute de r§tre 
est que Ton enrichit en oxygene les fumees de 
combustion dans une zone proche du conduit 
d'evacuation, ce qui reduit les imbrOles. 

Pour faciliter le demarrage du feu, avantageu- 
sement le foyer ferme (1) sera equipe d'un circuit 
auxiliaire d*admission d'air de demarrage. situe h la 
base de I'atre au niveau du cendrier (6) tel que 
schematise par les fleches (27) a la figure 1 . 

II faut noter que la production de fumees pol- 
luantes est etroitement liee a la temperature de 
fonctionnement du foyer (5). Aussi. pour eviter tout 
encrassement accidentel de la porte frontale vitree 
(3). on equipe avantageusement I'avaloir du foyer 
(1) d'une sonde mesurant les niveaux de tempera- 
ture des fumees de combustion. En-dega d'un cer- 
tain seuil critique, Tutilisateur est invite a recharger 
en combustible le foyer pour soutenir une tempera- 
ture minimale de fonctionnement. 



D'autres mises en oeuvre de la presente inven- 
tion, k la portee de I'Homme de- TArt, auraient 
egalement pu §tre envisagees sans pour autant 
sortir du cadre de celle-ci. 

5 

Revendicatfons 

1. Foyer ferme, po§le ou insert de cheminee, 
relie h un conduit d'evacuation des fumees, 

70 qui comporte notamment une porte frontale 
vitree (3) et un Itre central (4) oij est entrete- 
nue la combustion (5) par admission d'air pri- 
maire (14) et secondaire (19) caracterise par le 
fait qu'il presente des moyens pour creer un 

75 prechauffage et entretenir un mouvement tour- 
nant de I'air de combustion dans I'atre (4). 

2. Foyer ferme, poele ou insert de cheminee, 
selon la revendication 1 , caracterise par le fait 

20 que les moyens se presentent sous la forme 
d'une porte frontale (3) h double vitrage (1 1 et 
12) entre lesquels I'air primaire est admis par 
une ouverture k la base de la porte (3) pour la 
prise d'air exterieure et une introduction dans 

25 I'atre (4) par une fente situee a la partie supe- 
neure de la porte (3). 

3. Foyer ferme, poele ou insert de cheminee, 
selon la revendication 1. caracterise par le fait 

30 que les moyens se presentent sous la forme 
d'un 3tre (4) dont la face arriere comporte une 
double paroi (17 et 18) entre lesquelles I'air 
secondaire est admis par des orifices exte- 
rieurs (20) situes h la base de la paroi (18) 

35 exterieure et introduit dans I'atre (4) par des 
orifices (21) situes a la partie superieure de la 
plaque interieure (17). 

4. Foyer ferme, poele ou insert de cheminee, 
40 selon la revendication 1 . caracterise par le fait 

que les moyens se presentent sous la forme 
de deflecteurs (22 et 23) et chicanes (24 et 25) 
places dans I'avaloir (9) du foyer ferme (1). 

45 5. Foyer ferme, poele ou insert de cheminee, 
selon la revendication 2, caracterise par le fait 
que I'air primaire (14) debouche dans la partie 
superieure de la porte frontale (3) par une 
fente orientee pour que la circulation de I'air 

50 (16) se fasse en descendant le long de la face 
interne du vitrage (12). 

6. Foyer ferme, poele ou insert de cheminee, 
selon la revendication 2, caracterise par le fait 
55 qu'un clapet (15) permet de moduler I'admis- 
sion d'air primaire a la base de la porte fronta- 
le (3). 
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7. Foyer ferme, poele ou insert de cheminee, 
selon la revendication 4. caracterise par le fait 
que i'atre (4) comporte dans sa partie sup6- 
rieure un deflecteur avant (22) qui oriente le 
mouvement tournant (10) d'air de combustion s 
vers ie bas. 

8. Foyer ferme, poele ou insert de cheminee, 
selon la revendication 4, caracterise par le fait 
que I'atre (4) comporte un deflecteur arri^re 
(23) qui oriente Tadmission d'air secondaire en 
sortie d'orifice (21) pour eviter que celul-ci ne 
solt dlrlg4 vers le conduit d'^vacuation des 
fum^es (2). 

9. Foyer ferme. poele ou insert de cheminee. 
selon la revendication 1, caracterise par le fait 
qu'une sonde permet de contrdler les niveaux 
de temperature des fum^es (26) dans I'avaloir 
(9). 

10. Foyer ferme, poele ou insert de cheminee, 
selon la revendication 4, caracterise par le fait 
que les chicanes (24 et 25) pr^sentes dans 
I'avaloir (9) sent demontables. 25 
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